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Introducción 

Entre los combustibles fósiles, el gas natural se presenta con  las mejores perspectivas de uso futuro 

y se le considera como una solución alternativa al petróleo, tanto por el control que han perdido en 

esta industria las grandes multinacionales, a favor de empresas de propiedad estatal,  como por la 

opinión extendida de que se trata de una solución energética menos contaminante. Existen 

importantes reservas de gas natural extendidas por el mundo y las tecnologías necesarias para su 

explotación se desarrollan constantemente. Es pues, un combustible crecientemente importante que 

representa casi la cuarta parte del consumo mundial de energías primarias y con una tasa de 

crecimiento solamente inferior a la del carbón.  

Junto con el petróleo, el gas natural representa en México la fuente energética primaria más 

importante, con una tendencia ascendente. En 1998, el petróleo aportaba 69% de la matriz 

energética y el gas natural el 21%; en 2008 el petróleo bajó a 62% y el gas natural subió a 27% 

(SENER, 2010, p. 19). Ello se muestra en la Gráfica 1. La mexicana forma parte de las economías 

que a nivel mundial realizan un consumo importante de gas natural, ocupando por esta razón el 

lugar 14, por delante de países de un importante desarrollo económico como Francia, Corea del Sur, 

India, Brasil o España4. En tanto productor, México ocupa el lugar 165. El cuadro1 muestra la 

situación de México respecto al total mundial, en cuanto a las reservas, la producción y el consumo.  
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Gráfica 1, Consumo Nacional de Energías Primarias por Tipo de Fuente 

 

Fuente: Prospectiva	
  de	
  Gas	
  Natural	
  2009-­‐2024,	
  Secretaría	
  de	
  Energía	
  (SENER) 

 

Cuadro 1: Posición relativa del gas natural en México respecto al mundo 

 

Fuente: BP Statistical Review of World Energy June 2010  

Del año 2000 al 2009, la producción de gas natural pasó de 4.7 a 6.7 millones de pies cúbicos 

diarios (MMPCD), (SENER 2010,  p. 13) y a pesar del gran desperdicio de parte de esta producción 

por venteo y quema (SENER, 2010, p.33), el transporte en ductos está llegando a su saturación: en 

2009 se llegó transportar 5009 MMPCD, con un “límite de placa” de 5012 MMPCD (SENER, 

2010, p. 49). En este diagnóstico, se reconoce que la red de gasoductos debe ser ampliada tanto para 

fines de redundancia como para extender el consumo del gas natural y crear polos de desarrollo 



industrial. En las Líneas de Acción 5.7.1 a 5.7.4 de la Estrategia Nacional de Energía (SENER 

2010), se recoge la preocupación gubernamental respecto a las limitantes de la  infraestructura de 

gas natural.  

En términos generales, la política de los últimos gobiernos hacia el gas natural está orientada hacia 

la producción eléctrica y la creación de infraestructuras por parte de capitales extranjeros. 

Asimismo, los faltantes de producción para el consumo interno se cubren con importaciones6. No se 

ha generado un plan explícito que plantee el uso del gas natural como palanca de desarrollo 

industrial y regional. 

En este contexto, hasta la fecha, no se ha producido para fines de conocimiento público una 

descripción de la estructura de consumo industrial del gas natural en México, tanto por tipos de 

sector industrial como por municipios. El sector energético del gobierno, a través de la SENER, 

produce estadísticas de distinto tipo, pero no aquellas que muestran al nivel geográfico más preciso 

posible la cantidad de gas natural que consumen las empresas de los diversos sectores de la 

industria. En sentido inverso de cómo ocurre en otros países en los cuales se han creado órganos de 

estudio y planeación de las industrias de energía, diferentes a los de gestión productiva y normativa, 

en México se carece de instrumentos institucionales para una planeación energética eficaz.  

En este reporte de investigación, prosiguiendo un ejercicio estadístico previo (Micheli, Moreno, 

Lora, 2010; Micheli, Lora, Moreno, 2011) se presenta una versión más acabada de una 

regionalización del consumo de gas natural para la industria en los municipios de mayor 

importancia precisamente desde el lado del consumo de este combustible. Como veremos, existen 

en el país únicamente 234 municipios que consumen gas natural para sus procesos industriales, en 

ellos se produce el 64 % de la producción industrial nacional y vive allí el 44 % de la población 

nacional. Podemos agregar que dichos municipios aportan el 66 % de la producción del sector 

terciario nacional. Este conjunto de municipios constituye una región económica discontinua si la 

observamos unida por el sistema de ductos de transporte de gas natural que es propiedad de Pemex 

Gas y Petroquímica Básica (PGPB). Por su importancia, conforman la región vertebral  de la 

geografía económica mexicana.  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
6 Esta importación determina el precio del gas natural en México, bajo el principio de costo de oportunidad. El gas que se consume en México tiene 
como precio de referencia el Henry Hub, que es el precio del Sur de Texas. Es decir, al importar gas natural, en México se paga el precio del gas del 
sur de Texas, independientemente del costo a boca de pozo  que tenga la extracción de gas natural en México. El precio nacional se forma por la suma 
del precio de referencia, gastos de importación, gas combustible, tarifa de transporte, costo del contrato con PGPB y el IVA (10 % en la franja 
fronteriza) (SENER, 2006). 



1. El gas natural en el mundo y en México 

La relevancia internacional del gas natural proviene de los shocks petroleros de 1973-1981, que 

generaron una creciente demanda por este energético, en sustitución del petróleo, previamente 

EEUU, Canadá, Europa occidental y la Unión Soviética concentraban la demanda, la cual era tan 

intensa que permitía contrarrestar los altos costos del transporte, apoyándose en fuertes políticas 

públicas. Como resultado de la inversión de precios entre el petróleo, carbón y el gas natural, se 

tornó factible el consumo aun por países no productores, y así empezó realmente la 

internacionalización del combustible. 

En los años 90 del siglo pasado importantes fuerzas de cambio atravesaron a la industria del gas 

natural: la transformación de los modelos de infraestructuras públicas hacia la privatización de las 

mismas;  la creciente utilización del gas para generación eléctrica y el incremento del transporte y 

uso del gas natural por vía marítima. El gas natural ha sido uno de los combustibles que han 

acompañado el  proceso de crecimiento industrial de los países de manera generalizada a partir de 

los años 70 del siglo pasado. Su uso actual se divide básicamente en energía para procesos de la 

manufactura e industria en general; para la generación eléctrica y para el consumo doméstico. Esta 

diversidad de formas de consumo lo convierte en el combustible con un horizonte económico muy 

importante. 

México entró al mercado de este combustible a mediado de los años 70, con el descubrimiento de 

yacimientos de petróleo y gas natural. Bajo la presión estadunidense, se pretendió que México fuese 

un proveedor de EEUU, pero el dinamismo que adquirió la economía mexicana por los ingresos 

petroleros derivaron en un fuerte consumo de gas natural para la industria y el resultado es que más 

bien México ha sido importador de una parte del gas natural que consume.  

En esos años, el Estado mexicano construyó la infraestructura necesaria para transportar y distribuir 

el gas natural, uniendo las fuentes del energético con las regiones de consumo de energía para fines 

productivos y de desarrollo urbano. Se construyeron más de 9 mil kilómetros de un sistema que 

tenía su parte troncal en un ducto que recorre la costa del Golfo de México, entre el sureste y la 

frontera con Texas. El modelo de propiedad y gestión de este sistema fue estatal bajo la cobertura 

constitucional de un monopolio público en materia de hidrocarburos, así Petróleos Mexicanos 

(PEMEX) agregó a sus funciones la integración de la explotación y el transporte de gas natural. A 

mediados del los años 90, el gobierno generó una reestructuración de la industria estatal del gas 

mediante cambios a la Constitución para promover una apertura a la inversión privada extranjera y 



un control regulatorio de la empresa pública PGPB, cambios que debían producir una ampliación de 

gasoductos y del uso productivo del gas que en la realidad nunca se han alcanzado. 

México cuenta con 11,572 Km. de ductos de transporte de gas natural de los cuales 9,043 son 

propiedad de PGPB, divididos en dos sistemas, uno el llamado Sistema Nacional de Gasoductos 

(SNG), con 8,704 km, y el otro Naco- Hermosillo, con 339 Km. Al SNG se interconectan la mayor 

parte de los ductos de transporte de propiedad privada (SENER, 2006). La Figura 1 muestra 

esquemáticamente el recorrido del SNG y de los ductos privados. 

Figura 1 

 

Fuente: Mapa 6, Prospectiva del Mercado de Gas Natural 2002-2011, SENER 

 

2. El consumo de gas natural en México. 

La estructura básica del consumo de gas natural descansa en la industria petrolera (en números 

redondos 51% en el año 2009), la generación eléctrica (34%) y la industria de transformación 

(11%). Esta estructura, que se muestra en la Gráfica 2, es el resultado de un creciente uso de gas 



natural por parte del sector petrolero y del sector eléctrico7, en tanto el sector industrial muestra un 

estancamiento. 

Grafica 2: Estructura del consumo de gas natural (% del total) 

 

Fuente: Autores, a partir de datos de Prospectiva de Gas Natural 2010-2025, SENER 

Para la industria, la estructura de consumo de gas natural por rama industrial, muestra como primer 

consumidor a la industria básica de metales y en segundo término a la industria química. Estas dos 

ramas sobresalen del resto, el conjunto se muestra en la Gráfica 3: 

Gráfica 3: Demanda de Gas Natural por grupos de ramas del sector industrial, 1999-2009 

(MMPCD)	
   

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores, a partir de Prospectiva de Gas Natural 2010-2025, SENER  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
7 La estrategia gubernamental ha sido la venta de gas natural a empresas privadas del sector eléctrico transnacional, las 
cuales venden la electricidad a la empresa estatal Comisión Federal de Electricidad, la cual la distribuye 



3. Desagregación geográfica de consumo de gas natural para fines 

industriales. 

Nuestro objetivo es construir un sistema de cartografía que represente los consumos de gas natural 

por municipio8. Para ello ha sido necesario crear un método de estimación de este consumo a nivel 

municipal, partiendo de la información agregada que publica la SENER en sus Prospectivas, y que 

reproducimos en los Cuadros 1 y 2 del Anexo. Esta constituye la única fuente oficial que se emplea 

para la definición de políticas. Su información, inclusive es la indicativa para las decisiones de 

inversión que toma PGPB.  

El ejercicio de desagregación consiste en distribuir las demandas regionales hacia el estado y al 

municipio por tipo de industria. El criterio de desagregación es el consumo intermedio que reporta 

el Censo Económico para cada industria, bajo la hipótesis de que la demanda intermedia es un buen 

indicador del consumo de energía, en el caso de gas natural. Dicho consumo intermedio es 

mostrado en el Cuadro 3 del Anexo, para la región Centro exclusivamente, con fines de 

ejemplificación. En el Anexo 2 se muestra un caso sencillo de desagregación de datos según estos 

criterios, para ayudar al lector a una comprensión del procedimiento que seguimos.  

La desagregación realizada es meramente un ejercicio estadístico que asigna montos de consumo de 

gas natural en industrias específicas a nivel municipal. Ello puede inducir a consumos espurios, es 

decir, que sean resultado de una estimación estadística pero sin que tengan existencia real. El 

margen de error que puede acarrear esta asignación es compensado mediante un ajuste con la 

información de la infraestructura de transporte de gas de PGPB, a través del “Sistema de 

Identificación de Instalaciones y Activos” (SIIA) de PEMEX. Asimismo se realizó un ajuste 

mediante todos los permisos de transporte de gas natural a permisionarios privados, otorgados por 

la Comisión Reguladora de Energía (CRE). 	
  

El resultado obtenido para el año 2008, nos señala la existencia de 234 municipios en México en los 

cuales hay empresas industriales que consumen gas natural para sus procesos productivos. Este 

grupo de municipios cuya vida económica está ligada al consumo de gas natural, representan el 

64% del producto industrial nacional, 66% del producto en actividades terciarias y 44% de la 

población nacional. Si estratificamos9 al conjunto, encontramos que los primeros 17 municipios 

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
8 Cartografía que sigue el mismo  objetivo es la que se puede encontrar en 
http://translate.google.com/translate?hl=es&langpair=en%7Ces&u=http://www.mapcruzin.com/download-residential-
energy-consumption-maps.htm 
para el caso de EU.  
9 La estratificación se hizo en cuatro bloques de consumo en torno a una media muestral (los datos utilizados en la 
muestra son consumos mayores a 1 MMPCD), el rango de cada bloque es la mitad de la media obtenida. 



consumidores de gas natural aportan el 22% de la producción industrial nacional, el 17% de la 

producción terciaria y albergan al 12% de la población nacional. Estos resultados se muestran en el 

Cuadro 2:	
  

Cuadro2:	
  Estratificación	
  de	
  los	
  234	
  municipios	
  consumidores	
  de	
  gas	
  natural	
  para	
  fines	
  

industriales,	
  2008	
  

	
  

Fuente: Fuente:	
  Autores,	
  con	
  base	
  en	
  datos	
  del	
  Censo	
  Económico	
  2009,	
  INEGI,	
  Prospectiva	
  de	
  GN	
  2010-­‐
2025,	
  SENER	
  	
  y	
  proyecciones	
  del	
  Consejo	
  Nacional	
  de	
  Población	
  (CONAPO)	
  

Los datos detallados de los primeros 43 municipios se encuentran a continuación, en el cuadro 2: 	
  



Cuadro2: Indicadores económicos y sociales de los primeros 43 municipios consumidores de 

gas natural, 2008	
  

	
  

Fuente:	
  Autores,	
  con	
  datos	
  del	
  Censo	
  Económico	
  2009,	
  INEGI	
  y	
  de	
  la	
  Prospectiva	
  de	
  Gas	
  Natural	
  2010-­‐2025,	
  
Proyección	
  CONAPO,	
  Sistema	
  de	
  Identificación	
  de	
  Activos,	
  PGPB	
  y	
  Permisos	
  de	
  Transporte	
  de	
  Gas	
  Natural,	
  
varios	
  años,	
  CRE	
  

	
  



4. Representación geográfica de consumo de gas natural para fines 

industriales. 

Los datos anteriores se muestran en los mapas siguientes. En ellos se advierte la conformación 

territorial de los 234 municipios y la aglomeración de los mismos en una extensa zona discontinua, 

a lo largo del trazado del SNG, el cual une los polos 	
  

Se emplea un SIG10 creado por Mapearte, el cual permite la colocación de información en mapas 

originales de Google Maps. 	
  

	
  

 Mapa 1. Región noroeste, municipios que consumen gas natural en el sector industrial 

	
  

Fuente: Autores  

 

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
10	
  Un Sistema de Información Geográfica o SIG, es una integración organizada de hardware, software, mapas 

y datos diseñada para capturar y administrar información geo-referenciada con la finalidad de resolver 

problemas complejos de gestión y planificación en diversas ramas de la economía de un país. 
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Mapa 2. Región noreste, municipios que consumen gas natural en el sector industrial 

	
  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores 	
  

Mapa 3. Región centro-occidente, municipios que consumen gas natural en el sector industrial 

	
  

Fuente: Autores  
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Mapa 4. Región centro, municipios que consumen gas natural en el sector industrial	
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Autores  

Mapa 5. Región sur-sureste, municipios que consumen gas natural en el sector industrial	
  

	
  

Fuente: Autores  
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Mapa 6. Región sur-sureste, municipios que consumen gas natural en el sector industrial 

	
  

Fuente: Autores  

	
  

5. Conclusiones	
  

En este artículo explicamos el proceso mediante el cual se llegó a la identificación de 234 

municipios en los cuales tiene lugar el consumo de gas natural para fines industriales; esta 

identificación se llevo a cabo mediante una desagregación estadística explicada detalladamente en 

los anexos 1 y 2, ajustando los datos resultantes mediante la confrontación con información 

cartográfica de la infraestructura del transporte de gas natural de PGPB y la CRE. El resultado es 

mostrado en mapas que permiten visualizar la existencia de una región discontinua que concentra al 

64% de la población industrial nacional y al 44% de la población. Esta región discontinua 

constituye la columna vertebral de la economía nacional y está vinculada a la infraestructura del 

transporte de gas natural. Con este resultado avanzamos hacia un estudio amplio de regionalización 

económica basada en energía. 
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ANEXO 1 
(Consumo industrial de gas natural a nivel municipal. 

Avances para una regionalización económica basada en energía)	
  

 

Cuadro 1. Demanda de gas natural por grupos de ramas del sector industrial, 2008 
(MMPCD) 

 

 

 Fuente: Cuadro 22, Prospectiva Mercado de Gas Natural 2010-2025, SENER 

 

Cuadro 2. Demanda industrial de Gas Natural por regiones 2008 
(MMPCD) 

 

Fuente: Autores, a partir de los cuadros 30 al 34 de la Prospectiva Mercado de Gas Natural 2010-
2025, SENER 



Cuadro 3. Consumo Intermedio de ramas Industriales, región centro, año 2008  

(miles de pesos) 

 

 

Fuente: Autores, a partir de Censo Económico 2009, para sectores 21, 31, 32 y 33, INEGI 



 

Cuadro 4. Demanda Industrial de Gas Natural de ramas industriales, por región, estado y 
municipio, año 2008 

(MMPCD) 

 



 

Cuadro 4, (sigue) 
 

 



 

Cuadro 4, (sigue) 
 

 



 

Cuadro 4, (sigue) 
 

 

Fuente: Autores, con datos de la  Prospectiva Mercado de Gas Natural 2010-2025, SENER; Censo 
Económico 2009, INEGI; Sistema de Identificación de Instalaciones y Activos, PGPB 



ANEXO 2  

(Consumo industrial de gas natural a nivel municipal. 

Avances para una regionalización económica basada en energía) 

 

Ejemplo de desagregación de datos:  

Supongamos que el país tiene 2 regiones, cada región la componen 2 estados, cada estado tiene 2 
municipios. Además solamente existen 3 ramas industriales. 

Partimos de dos datos conocidos: 

1) Consumo Nacional Energético del sector industrial por rama 

  CONSUMO NACIONAL (MMPCD) 

TOTAL INDUSTRIAL NACIONAL 100 

TOTAL NACIONAL RAMA 1 45 

TOTAL NACIONAL RAMA 2 35 

TOTAL NACIONAL RAMA 3 20 

 

2) Porcentaje de consumo por región respecto al nacional 

  
Participación en el Consumo 

industrial de Gas Natural por 

Regiones 

% 

Nacional 100% 

Región 1 52% 

Región 2 48% 

 

Al multiplicar el porcentaje de cada región por cada una de las ramas nacionales obtenemos el 

consumo por región de cada una de las ramas: 

 

Consumo por Región-Rama 

Total  Región 1 Región 2 

 52 48 

Rama 1 23.4 21.6 

Rama 2 18.2 16.8 

Rama 3 10.4 9.6 

 



Por otro lado tenemos el consumo intermedio de cada una de las ramas en el país a nivel municipio 

  RAMA 1 RAMA 2 RAMA 3 

REGION 1 30 27 15 

ESTADO 1 10 12 15 

MUN 1 7 5 13 

MUN 2 3 7 2 

ESTADO 2 20 15 0 

MUN 1 8 6 0 

MUN 2 12 9 0 

REGION 2 28 27 28 

ESTADO 1 8 12 10 

MUN 1 3 7 3 

MUN 2 5 5 7 

ESTADO 2 20 15 18 

MUN 1 5 11 9 

MUN 2 15 4 9 

 

Esto lo convertimos en participaciones, es decir en el porcentaje que participa cada estado respecto 

a su región y cada municipio respecto a su estado, así obtenemos la siguiente tabla de 

participaciones: 

  RAMA 1 RAMA 2 RAMA 3 

REGION 1 100.00% 100.00% 100.00% 

ESTADO 1 33.33% 44.44% 100.00% 

MUN 1 70.00% 41.67% 86.67% 

MUN 2 30.00% 58.33% 13.33% 

ESTADO 2 66.67% 55.56% 0.00% 

MUN 1 0.00% 40.00% 0.00% 

MUN 2 60.00% 60.00% 0.00% 

REGION 2 100.00% 100.00% 100.00% 

ESTADO 1 28.57% 44.44% 35.71% 

MUN 1 37.50% 58.33% 30.00% 

MUN 2 62.50% 41.67% 70.00% 

ESTADO 2 71.43% 55.56% 64.29% 

MUN 1 25.00% 73.33% 50.00% 

MUN 2 75.00% 26.67% 50.00% 

 

 

La tabla muestra que de la Región 1, sus estados participan con el 33.33% y 66.67% 

respectivamente del total de consumo intermedio de la región; a su vez del estado 1 de esta región 



sus municipios participan con el 70% y 30% respectivamente del total del estado. Todo esto es para 

la Rama 1. Así para el resto de las ramas, regiones y estados. 

Si multiplicamos el Total de la Región-Rama por la participación de cada estado obtenemos el 

consumo de cada estado por Rama. Este a su vez es multiplicado por la participación de cada 

Municipio por rama y obtenemos así el consumo de cada municipio por rama como resultado final. 

 TOTAL INDUSTRIAL RAMA 1 RAMA 2 RAMA 3 

TOTAL 

NACIONAL 100.00 45.00 35.00 20.00 

REGION 1 52.00 23.40 18.20 10.40 

ESTADO 1 26.29 7.80 8.09 10.40 

MUN 1 17.84 5.46 3.37 9.01 

MUN 2 8.45 2.34 4.72 1.39 

ESTADO 2 25.71 15.60 10.11 0.00 

MUN 1 4.04 0.00 4.04 0.00 

MUN 2 15.43 9.36 6.07 0.00 

REGION 2 48.00 21.60 16.80 9.60 

ESTADO 1 17.07 6.17 7.47 3.43 

MUN 1 7.70 2.31 4.36 1.03 

MUN 2 9.37 3.86 3.11 2.40 

ESTADO 2 30.93 15.43 9.33 6.17 

MUN 1 13.79 3.86 6.84 3.09 

MUN 2 17.15 11.57 2.49 3.09 

 

 

 

 

	
  

 

 

 


