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supuesto, el que sea a su vez insumo referente para otros estudios. El objetivo,
método y desarrollo del reporte estan explicitos en la introduccién correspondiente.
8. Reflexiones finales: En primer término, se tiene una exposicién general de como
el proceso de calentamiento global, a través de la transformacién de manera
desfavorable del medio ambiente, tendra consecuencias extremamente adversas
para el sostenimiento de la vida en el planeta. Estas condiciones pueden ser
exploradas a través de un modelo de costos de localizacion, que incorpora la idea
de la inexistencia del mercado de trabajo y principalmente una restriccién dada a
través de un coeficiente de cambio climatico con base en el calentamiento global,
resultando la construccion de un coeficiente de cambio en la temperatura global y
posteriormente en un indice de cambio climatico tedrico.

De la anterior exploraciéon, a través del calentamiento global, se tienen
diversos resultados parciales: 1) se vislumbra como existe una relacion inversa
entre el calentamiento global y la cuota de ganancia en la agricultura, de tal manera
gue cada vez que aumente, por ejemplo, la temperatura global esto se traducird en
una disminucién en la tasa de ganancia. 2) lo mismo ocurre para el salario, cada
vez que aumente la temperatura global el salario experimentara un descenso.

Cabe destacar que el indice de cambio climatico esta estipulado como una
restriccién teorética, que implica la no continuidad del sistema como se viene
haciendo. Esto es relevante en el sentido de que las condiciones adversas en el
planeta ya no pueden ser vistas como la factibilidad de la produccién y el consumo
del despilfarro, sino como la busqueda de soluciones a través de allegarse a una
transformacion en creencias cognitivas ecoldgicas.

En el dltimo ejercicio se muestra como la incorporacién de tasas de cambio
de la temperatura del planeta de 1.5 a 4.5 que son esperadas para el siglo XXI
muestran las diferencias en su impacto en la economia, entre el primer caso y el
segundo existe una mayor merma de la tasa de ganancia y una elevacion de los
precios, lo cual se traduce en un deterioro de las relaciones entre tasa de ganancia

gue detentan los empresarios y salario que es pagado a los trabajadores. Un



aspecto importante de esto es que el sistema continla siendo consistente cada vez
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Costos de Localizacion y Calentamiento Global: un Modelo

Hibrido Ricardo-Von Tlunen
Oscar Rogelio Caloca Osorio?
Cristian Eduardo Leriche Guzman?

Victor Manuel Sosa Godinez?

I. Introduccién

“Puesto que, atendiendo al principio de entropia de los procesos
irreversibles, se tiene que las transformaciones y usos de los recursos
naturales se agotaran, pero nos toca decidir cdmo y cuando ocurrira
esto.” [Panayotou, 1994: 188].

Las circunstancias que implican los procesos de irreversibilidad entrépica conllevan
necesariamente a un agotamiento de los recursos, esto es ineludible, solo nos
guedan dos caminos a seguir: conseguir recursos mas alla del mundo sublunar o
hacer que el agotamiento de los mismos sea lento y prolongado mientras contamos
con los elementos cientificos y tecnolégicos para explotar recursos en otros
mundos, siempre y cuando se desee mantener los niveles de consumo de la
poblacién en el mundo.

Sin embargo, nos enfrentamos a una paradoja ambiental: esos recursos
también pueden agotarse. Es por ello, que se necesita, en el corto y mediano plazo,
generar un proceso de aprendizaje sobre la manera en que se agotan los recursos
naturales con la finalidad que tal situacion ocurra de una manera lenta [Meadows y
et al, 1972]. Ello, porque no existen directrices de cambio a un sistema de
produccion diferente del capitalista.

El no hacer las cosas de este modo, hasta ahora, ha repercutido en la forma
en que se nos proyecta nuestro futuro cercano y que es posible observar y sentir
sus efectos hoy en dia. La causa, la contaminacion medio ambiental y la explotaciéon

excesiva de los recursos naturales [Meadows y et al, 1972]. La contaminacién de
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nuestra casa, en grado tal que si no se cambia el rumbo estamos creando las
condiciones para acabar rapidamente con nuestro hogar. Véase, ser viviente mas
irracional que el llamado “animal racional”: ensucia y depreda su propia casa en
grado tal que la exterminara y la vuelve poco propicia para la vida humana y del
resto de los seres vivos; el panorama es sombrio.

El o los culpables, no importan, lo importante es el remedio que le demos a
este tipo de circunstancia: explotacion lenta de los recursos enfrentando los
embates del calentamiento global: la transformacién de los climas, la temperatura
del mundo y con ello de los polos, conduce a un aumento del agua disponible en los
océanos que se traduce en la reduccion de espacios de tierra que se encuentran a
las orillas de estos, y que en muchos casos se utilizan para cultivo, asimismo, la
perdida de territorio para cultivar puesto que los cultivos ya no soportan las nuevas
directrices en temperatura medio ambiental [para el caso véase Panayotou, 1994].

Es por ello que se hacen necesarias acciones que contemplen las
circunstancias cambiantes en el clima debidas al calentamiento global. Es por ello,
gue la presente investigacion cuenta con un doble objetivo: el primero es establecer
un modelo teorético de corte ricardiano-tineano-costos de localizacion, que
contemple los factores principales que conducen al establecimiento de costos de
localizacion para los empleadores o productores, aunado a la incorporaciéon de
restricciones que correspondan con una valoracién del impacto del calentamiento
global vista como un costo que traerd una carga llevando a reducir los recursos
destinados para la produccion.

El segundo, tiene que ver con la edificacion de una aplicacion teorética de las
recomendaciones para productores en particular de cultivos agricolas. Esta
aplicacion teorica enuncia el uso de un indice de cambio climatico (ICC), que por
cuestiones de espacio su explicitacion sera objeto de otro trabajo.

La hipétesis tedrica de que se parte es la siguiente:

El calentamiento global trae consigo la merma en las ganancias de los empresarios
y en los salarios de los trabajadores agricolas.
Para ello, se elaboran las siguientes tres secciones: la primera contempla

una exploraciébn muy breve a la idea de calentamiento global y sus consecuencias



mas relevantes. En la segunda se aborda la construccion de un modelo de
calentamiento global [ricardiano-tiineano-costos de localizacion], para explicar en
qué grado afecta el impacto del calentamiento global a los empleadores o
productores y en consecuencia a los empleados o fuerza laboral. Finalmente, se
aplica el modelo de manera teérica a las consecuencias esperadas en el ambito
particular de dos regiones productoras de diferentes tipos de cacao: como lo puede

ser para cualquiera otro producto agricola.

Il. El calentamiento global y sus consecuencias mas sensibles.

[I.1 El planeta y los eficientes autodestructores humanos.

Los mortales que se nutren del sol en la buena tierra, ain no hemos aprendido a
sustentar la vida en el planeta, por el contario somos unos depredadores eficaces
de otras formas de vida y de la casa propia.

Ergo, cdmo generar una transformacion teleol6gica que nos guie por un
camino distinto al de la autodestruccion, a través de un mecanismo de interaccion
concordante con el sostenimiento de la vida tanto nuestra como del resto de los
seres vivos que habitan el planeta.

Los recursos no renovables indudablemente se van a agotar. Sin embargo,
a nosotros nos toca decidir si esto sucedera en el corto, mediano o largo plazo
(Panayotou, 1994). Empero, la dindmica actual de uso de los recursos conlleva su
penitencia: el agotamiento en el mediano plazo. Esto implica que las alternativas se
vuelcan hacia la explotacion de recursos en otros mundos: convertir los mundos en
habitables para su explotacion o terraformarlos, para después ¢ desecharlos?

Las intenciones son funestas, en vez de alentar procesos tecnoldgicos
compatibles con la no explotacién desmedida de los recursos o la busqueda de
alternativas sintéticas biodegradables, se llevan a efecto extracciones desmedidas,
gue aun cuando la tecnologia implica un hacer mas con menos se desmide la
explotacion. Es decir, se desarrollan tecnologias cada vez mas eficientes que van
acompafadas de una sobre explotacion de los recursos.

No basta hacer mas con menos, sino que también se requiere un cambio

cultural de gran envergadura, que conduzca a la ideologia occidental a la adopcién



de un pensamiento donde el tener cada vez mas no sea el ideal de realizacion
personal. La sobredotacion de bienes no es garante de una plena felicidad, ni de
una realizacion de los individuos en un futuro donde “casi” todo escasee.

Para ello, los seres humanos, como entes pensantes y con potencial
consciencia, tienen que construir su identidad no a partir del egoismo del ser
individual sino de la solidaridad del todos en uno y del uno en todos. Esto implica
una transformacion de valores de la competencia per se por una actuacion
competitivo-cooperativa. Lo que implica es una transformacion de un pensamiento
meramente racional fuerte [de acuerdo con la Teoria de la eleccion racional (TER)],
por una racionalidad débil o razonabilidad.

La transformacion del pensamiento de racional a razonable conlleva el
cambio de un pensamiento teleoldgico de la maximizacién de la utilidad, a la
obtencion de lo mejor posible para el medio ambiente. Es decir, pasar de un
€egoismo excesivo a una circunstancia contextual-empéatica donde importan también
los otros seres vivos.

Ya no se trata de existir sino de coexistir del uno con el nosotros del uno con
el universo y del universo con uno. Integrar un pensamiento basado en la empatia,
con valoraciones axiologicas diferentes donde legitimamente se estipule una
integracion del otro en uno y con ello, se defienda una colibertad.

Ello, cambia la forma de ver el mundo, ahora ya no sera visto como
determinista, puesto que la incertidumbre que nos rodea sobre el futuro implica estar
mas prestos a buscarnos un medio para sobrevivir en nuestra casa y garantizar la
vida del resto de los seres vivos sobre los que tenemos responsabilidad o conciencia
holistica. Situacion que si bien no conlleva a esperar lo inesperado [que es una clara
contradiccion por la definicién de inesperado], sino a convivir con la incertidumbre
razonablemente, no podemos confiar plenamente en que la tecnologia y su
desarrollo van a solucionarlo todo, siempre existe un halo de incerteza como
también de esperanza.

Porque toda agresion al medio ambiente es una auto agresion que se infiere
el ser humano, es una clara accion violenta del ser: las personas se auto-agreden

consciente o inconscientemente, la segunda es ignorancia, pero la primera es



simple y llanamente flagelacion en el mejor de los casos y masoquismo en el peor.
La pregunta que cabria hacerse es: ¢una conducta masoquista es racional? O
¢puedes de manera racional destruir tu propia casa sin contar con otra donde vivir?

Lo cierto es que se requiere de una transformacion paradigmatica del ser en
la sociedad occidental ahora y para siempre. Esta transformacion urge, puesto que
el proceso de degradacién ambiental nos conduce a un hecho en el que la amplia
opinion cientifica determina que la acumulacion de gases de invernadero generaré
algun dia en el siglo XXI, un incremento en la temperatura en la superficie de 1.5°C
a casi 4.5°C. La tasa de calentamiento se calcula en casi un 0.3°C por decenio. Este
puede no parecer un cambio muy acelerado, pero estudios histéricos han
demostrado que, en los episodios de calentamiento y refrigeracion del pasado,
durante los cuales las sociedades agricolas de ese entonces sufrieron grandes
desequilibrios, el cambio del clima ocurri6 a una tasa de sélo un 0.05°C
aproximadamente por decenio. En otras palabras, se espera que las tasas de
cambio actuales sean mucho mas rapidas que las que enfrentaron los seres

humanos en tiempos remotos (Field, 1995: 517).

Il. 2 El principio de sustentabilidad y la entropia
El principio de sustentabilidad medio ambiental implica que el uso de los recursos
por las generaciones presentes no comprometa el mismo por parte de las
generaciones futuras. Sin embargo, esta idea vista desde lo general es sumamente
ambigua, puesto que puede indicarnos dos situaciones: 1) que la generacion actual
de gente pobre debe soportar una situacion espartana, con el fin de que la
generacion siguiente pueda tener un nivel de vida mejor, entonces implica el
sostenimiento de una situacién de injusticia social, o 2) si la sustentabilidad significa
gue las generaciones del futuro deben tener el mismo nivel de vida que la
generacion actual, entonces tan soélo implica que la pobreza se va a perpetuar.
(Panayotou 1994: 185).

Esto muestra la fragilidad del principio de sustentabilidad comunmente
empleado. Sin embargo, si nos remite a una cuestion: a la par que se establezcan

practicas que redunden en la minimizacion del deterioro ambiental se tiene que



garantizar un desarrollo econémico que alivie la situacion que experimentan un sin
numero de individuos que viven en la méas lacerante de las penurias.

Para conseguir una situacién en donde se logre la minimizacién de la pobreza
y la mejor posible eficiencia ambiental, se requieren dos transformaciones radicales:
1) un avance tecnoldgico lo suficientemente solido y eficaz para mejorar el
aprovechamiento de los recursos y 2) una transformacién de la ideologia occidental:
un cambio en los valores. Es decir, necesitamos transformar la forma en que nos
enfrentamos a los retos para mejorar el nivel de vida de la poblacién, no a través de
un gasto de recursos orientado al consumismo-desechable, sino un cambio en
nuestras creencias cognitivas-ecolégicas.

Sin embargo, siempre existe un riesgo y este es que el crimen y el delirio de
la sociedad del despilfarro se han transformados puesto que el seis por ciento mas
rico de la humanidad devora un tercio de toda la energia y un tercio de todos los
recursos naturales que se consumen en el mundo. Segun revelan los promedios
estadisticos, un solo norteamericano consume tanto como cincuenta haitianos (...)
El american way of life, fundado con el privilegio del despilfarro, sélo puede ser
practicado por las minorias dominantes en los paises dominados. Su implantacion
masiva implicaria el suicidio colectivo de la humanidad. (Eduardo Galeano, “Ser
como ellos”) citado en (Intermoén 1998: 14).

Acaso se desea qué la sociedad libre de pobreza necesariamente implique
un consumo masivo e irresponsable de los recursos naturales, o qué la
transformacion social implique aliviar las tensiones esenciales de un consumismo
desmedido. Como sefiala Schumacher (1994: 49): “En sintesis, la economia budista
trata de maximizar las satisfacciones humanas por medio de un modelo 6ptimo de
consumo, mientras que la economia moderna trata de maximizar el consumo por
medio de un modelo 6ptimo de esfuerzo productivo.”

Es decir, en el primer caso nuestro consumo se minimiza a lo efectivamente
necesario, en un esquema de repulsa al desperdicio y despilfarro, y en el segundo
caso a la busqueda de considerar que nuestra vida es Optima cada vez que
consumimos mas bienes: aunque estos lleguen a ser innecesarios para el

sostenimiento de una vida y so6lo expliquen una ostentacion social. Esto lleva a
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cuestionar que el principio econémico de insaciabilidad sea un factor necesario que
se apegue ante nuestra situacion actual.

Lo anterior, sin lugar a dudas, nos conduce a un dilema y es que “Los bienes
no renovables deben usarse sélo si son indispensables, y aun asi con el mayor de
los cuidados y con una preocupaciéon meticulosa por su conservacion. Usarlos
negligente o extravagantemente es un acto de violencia y a pesar de que la perfecta
no-violencia puede no ser alcanzable en esta tierra, existe sin embargo un sentido
ineludible del deber en el hombre por tender al ideal de la no-violencia en todo lo
gue hace.” (Schumacher 1994: 51). Sin embargo, nos enfrentamos a un problema
de gran envergadura, puesto que una actividad sustentable requiere de la
disminucién de la pobreza, la baja en el indice de fecundidad, la sustitucion de los
recursos naturales por capital humano, una demanda efectiva a favor de la calidad
del medio ambiente, y la ductilidad necesaria en la oferta. Condiciones que son
dificiles de obtener de forma sostenible sin el crecimiento. (Panayotou 1994: 185).

El dilema implica que las creencias cognitivas-ecolégicas tienen que ir
acompafadas de la produccion de bienes que permitan reducir la pobreza. Lo cual,
requiere de una revaloracién del consumo que lleve a una utilizacion responsable
de los recursos renovables y no renovables necesarios para la merma de dicha
problematica. En este sentido, nuestra concepcion de economia sustentable implica
una transformacion de las creencias cognitivas occidentales acerca del consumo
gue lleven a unas creencias cognitivas-ecoldgicas, mas acordes con un consumo
moderado y alejado de lo desechable.

Existen multiples recomendaciones sobre lo que hay que hacer, desde el
Club de Roma, grupos ecologistas hasta los trabajos de las Naciones Unidas. Sin
Es importante recordar que la mayor parte de organizaciones internacionales que
pudiesen conducir a procesos de industrializacion acordes con el no aumento de la
temperatura global y la busqueda de “paliativos” medioambientales y de merma de
la pobreza “a menudo se encuentran ligadas por los Gobiernos de los paises que
financian estas organizaciones, a su vez presionados por los intereses de las
empresas transnacionales, las entidades financieras y, en definitiva, por el modelo

neoliberal de mercado.” (Intermén 1998: 41).

11



Ello, merma las acciones probables, dentro de las potenciales, para
solucionar dilemas graves que sufre y sufrira la poblacién mundial. Siendo en
consecuencia la minimizacion del consumo a lo meramente indispensable como
algo impensable para las sociedades occidentales, puesto que implica una
transformacion total del sentido de ser de estas economias: salir del mercado del
despilfarro y penetrar en el mercado de la conciencia ambiental.

La conciencia ambiental requiere que los objetivos trazados se suscriban a
un sistema econémico mundial de busqueda de la felicidad en otros ambitos antes
gue en el tener para ser. Hasta ahora las medidas llevadas a efecto son sélo
paliativos que en dada resuelven el problema de fondo, parece mas medidas
encaminadas a extender el tiempo como si por un acto de magia se descubriesen
los medios tecnoldgicos suficientes para convivir con un cambio climatico inminente
y sus efectos adversos.

La problematica medio ambiental debe ser vista como una restriccion a
nuestros deseos de despilfarro consumistas por unos deseos vinculados con el
interés en el medio ambiente. Puesto que, atendiendo al principio de entropia de los
procesos irreversibles, se tiene que las transformaciones y usos de los recursos
naturales se agotaran, pero nos toca decidir como y cuando ocurrira esto. El ejemplo
clasico de la posibilidad de que los males sean restringidos y los parabienes
alentados esta en Japon, pais que en 1991 logr6 duplicar su produccién total de
1973, usando la misma cantidad de energia y con una reduccion notable de las
emisiones contaminantes. (Panayotou 1994: 188).

Asi, se ha dicho que las transformaciones son de dos ordenes: 1) la
tecnoldgica y la de 2) creencias cognitivas consumistas-despilfarro por creencias
cognitivas ecoldgicas consumo-corresponsabilidad. Estas udltimas se pueden
orientar de la siguiente manera (véase matriz 1): se dividen las posibles alternativas
de actividades que contribuyen y las que reducen el bienestar humano respecto de
las actividades que dafian y las que no dafian el medioambiente, esto permite
establecer una matriz de cuatro entradas bajo los cuatro procesos en un eje

cartesiano, quedando dividido el proceso en cuatro compartimentos: 1) Actividades

.....
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_____

Actividades que mejoran el medio ambiente, pero reducen el bienestar

.....

humano como para el medio ambiente.

Matriz 1: Transformaciones medio ambientales.

I: Transformar IV: Ideal
Ill: Practicamente
II: Descartar o
Inexistente

Fuente: (Sutcliffe 1992) citado en (Intermén 1998: 44).
La seccion IV implica conseguir un consumo responsable en atencion al

medio ambiente y al agotamiento de los recursos con una busqueda positiva de
salida de la pobreza en la que estan sumergidas tantas personas a nivel mundial.
Con ello, una politica de sustentabilidad medioambiental (MIST) se encaminaria de
la siguiente manera (Sutcliffe 1992. Citado en Intermén 1998: 45) [transformacion
nuestra]: Mantener (M) todas las actividades existentes que encontramos en el
compartimento IV. Iniciar (I): actividades nuevas en los compartimentos Il y IV que
consistirian en medidas para proteger y mejorar el medio ambiente (en algunos
casos con un gasto en términos de bienestar humano). Suprimir (S): todas las
actividades del compartimento Il. Transformar (T): las actividades del
compartimento | para que satisfagan necesidades de una manera menos perjudicial
para el medioambiente minimizando su consumo. Este es el proceso de
transformacion ecoldgica que lleva a una transformacion de creencias consumistas-

despilfarro por creencias-ecoldgicas.

lll. Modelo teorético Ricardiano de costos de localizacidon con base en recursos
naturales y calentamiento global.

En esta seccion se procede de la siguiente manera: primero se recupera un modelo
Ricardiano de Costos de Localizacion (Caloca, Cardenas y Ortiz, 2010) en forma
general, para después hacer un calculo teorico de los parametros. Una vez hecho
lo anterior se estipula en qué sentido y cémo considerar una tasa de calentamiento

global, para establecer un modelo teorético de base.
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Asi, tenemos la nomenclatura a usar y las condiciones iniciales para un
modelo de dos regiones con tierras en cada regién con una fertilidad distinta y dos
productos agricolas distintos:

Nomenclatura:

R = Tasa general de ganancia.

Ri= Renta i-ésima.

CLi = Costo de localizacion i-ésimo. [se forma a partir de: los costos de transporte,
la renta (R) y los costos de infraestructural.

P = Precios.

p11 = Precio relativo del bien 1, que en este caso es el precio del producto agricola
1 respecto de si mismo: el numerario.

p21 = Precio relativo del bien 2, que en este caso es el precio del segundo producto
agricola respecto del precio del precio del primer producto agricola.

A = Matriz de coeficientes técnicos.

W = Salario.

£ = Vector de coeficientes de trabajo.

Condiciones iniciales:

a) El modelo se plantea bajo la uniformidad de la tasa de ganancia, la cual se
determina por medio de la tierra de peores condiciones de produccion o menos fértil,
gue en este caso se puede suponer para cualquiera de las dos regiones, eligiendo
la primera, que en este caso se supone que paga una renta pero menor a la segunda
region: esto es un distanciamiento del tradicional modelo ricardiano de fertilidad,
pues esto nos lo permite la inclusién de los costos de localizacion es decir, se
plantea un modelo hibrido entre la argumentacion de von Tunen y el modelo de
Ricardo.

b) La técnica esta dada.

c) Todo el capital que existe es capital circulante, por ende, es empleado en su
totalidad en el periodo.

d) Se plantea que el capital y el producto son la misma mercancia, es decir, se
acepta la existencia de una mercancia homotética.

e) Esta es una economia cerrada.
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f) La renta es exdgena y con ello la tierra de peores condiciones de produccion
puede pagar renta.

g) Los costos de localizacion estan dados.

Asi, se determina una economia donde existen dos regiones agricolas diferentes y
separadas substancialmente por el espacio o territorio y por la produccion diferente
de productos, en la primera se produce un bien agricola con precio relativo P11 y en
la segunda region otro producto agricola con un precio relativo P21 como se muestra
a continuacion en la ecuaciéon general primero y en las especificas mas abajo:
(PA+w/)1l+r)+CL=P

i 1ir -4
Entonces
(PA+w()=A(P-CL)
Y
(wf)=P(Al - A)-ACL
Asi
(Wl +ACLYAl —A)" =P
En forma especifica el modelo para dos regiones agricolas con diferentes

productos se representa como sigue:

[(1+7)(P11a11 + D21021 + WE1)] + CLy = pyq
[(1+ 1) (P11a12 + D212z + WE3)] + CLy = pay
Para observar como cambia la tasa de ganancia cuando cambian los costos
de localizacion solo basta despejar la tasa de ganancia y establecerla en funcion de
los costes de localizacion.
ar 1

oCL, - (P11a11 + D21021 + Wtq)

Con lo cual se tiene que:

or

——<0
oCL
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Ahora se hace necesario mostrar un ejemplo numérico que permita observar
a detalle las circunstancias con las dos regiones. Donde suponemos que la region
1 o Agricola 1 incurre en mayores costos de localizacion, con ello la renta que paga
sera mayor: mostrando que al incluir costos de localizacidén con la renta exégena es

posible colocar la tierra de peores condiciones de produccién en cualquier sitio.

Esquema 2
Agricola 1 | Agricola 2
Agricola 1 20 8
Agricola 2 4 12
L 10 6
CL 8 4
Produccion 40 80

Fuente: elaboracion propia.
La matriz de coeficientes técnicos

0.500 0.100
0.100 0.150

Las unidades de trabajo

¢=[0.200 0.050]

Los coeficientes de costos de localizacion

CL=[0.250 0.075]

Estimacion de r y P21, sin costos de localizacion y considerando el salario igual con
1 (por facilidad expositiva)

(We) Al —A) =P

A-0.15 0.1
(/1I _ A)ﬁl _| ##—0.651+0.065 A°—0.651+0.065
0.1 A-0.5

A —0.651+0.065 A —0.651+0.065
De esto las dos ecuaciones que resultan son las siguientes y tomando en

consideracion que P11 es el numerario por lo tanto es igual con uno:

((0.2)(/1 -0.15) + (o.o5)(o.1)j _q
2% —0.654 +0.065 -

16



((0.2)(0.1) +(0.05)(2 —0.5)j _p
2% —0.654 + 0.065 A

Asi, para determinar el valor de A se despeja el polinomio de grado dos, se realizan
las operaciones y se aplica la férmula general, de la cual se toma como respuesta

el mayor resultado.

A —-0.854+0.09=0
Recordando que

1
1+r

r=37.73%
P21=0.2604

Ahora si incluimos los costos de localizacién veremos que la estimacion siguiendo
. —1 - . 7z

los mismos pasos pero con (W£ + /ICL)(/II - A) =P, lo que se espera de la inclusion

de los costos de localizacién es una reduccion de la cuota de ganancia y que el

precio relativo del bien industrial dependa del efecto total de la disminucion de la

tasa de ganancia y el incremento en sus costos de localizacion.

Estimacion de ry P21, con costos de localizacion y considerando el salario igual con
1. Las dos ecuaciones son las siguientes:

((0.2+0.25ﬂ)(/1—0.15)+(0.05+0.075&)(O.1)] _,
A% —0.654 +0.065

((o.2+ 0.254)(0.1) + (0.05+ 0.0754)(A —0.5)) b
A2 —~0.651 +0.065 2

Y los resultados son:

r=3.139%

P21=0.2657

Lo cual refleja, sin lugar a dudas, que la inclusion de los costos de localizacion, en
el planteamiento general de una economia de este tipo, demuestra que estos
provocan la disminucion en la cuota de ganancia y con ello, los empresarios deben

estar muy atentos en los costos que son infringidos por estos rubros.
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Ahora modificando la ecuacion para un modelo ampliado que incluya un leve
contacto con el sector externo y que contemple algunos rasgos de la llamada
inexistencia del mercado de trabajo (Noriega, 2001) junto con una cuota que

impusimos como restriccion como consecuencia del cambio climatico tenemos:

{(PA+ (Wt +)+ ((PA+ W+ )T +¢)+(CLxa)} =P

Donde:
1
Y=1v4"
¢ = anT
1
7T 1-co
Asi:

¢= Tipo de cambio nominal.
1= Tiempo méaximo bioldgico disponible para trabajar.
n= Tasa de interés real.
T= Costos de instalacion.
C°= Crecimiento de la temperatura global por afio.
o= Coeficiente de Calentamiento global.
Esta ecuacion la podemos reducir a la siguiente:
{(Pa;; +S) + ((Pa;; + S)G) + (CLx o)} =P
con:
wé+y)=S
r+o¢9)=0aG
De tal suerte que se pretende demostrar lo siguiente: si la temperatura sube
a nivel global, lo cual implica un calentamiento global que repercute en un cambio
climatico, se espera que la tasa de ganancia se reduzca ceteris paribus. Para
demostrarlo se requiere poner todos los elementos en funcién de la tasa de
ganancia que se ubica en G=r+¢, con ello tenemos que
{(Pa;;+S)(1+G)+ (CL*xa)} =P
{(Pa;; +S)1+6G)=P—(CL*0)}
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P — (CL * o)
1+7r+ =
( r <p) Paij+S

con el aj queremos indicar que es indiferente utilizar cualquiera de los coeficientes
técnicos y no una representacion de la matriz de coeficientes técnicos.
_P—(CLxo0)
Pa;j+ S
_P—(CL*0) —Pa;; — S — @(Pa;; +5)
Pa;j +S

r

se espera que
or
90 <0
para demostrar que el calentamiento global reduce la tasa de ganancia
or _ (Pay +S)(—CL)
do (Pa;; +5)?

oar _ —CL
80 N Pai]- + S
or _ CL

9~ “Pa; 15
QED
gue es una relacion inversa y, por ende, cada vez que aumenta la temperatura
global y se da un cambio climéatico con base en el calentamiento global la tasa de
ganancia disminuye.
Ello porque:
do 1
ac’® (1-c9
Ahora, para resolver el sistema de precios se tiene lo siguiente:
{(PA+S)(1+G)+(CLx0)}=P
{(PA+S)(1+G)=P—-(CLx*0)}

(PA+S) =

TP Lo

.01
si— =21
1+G

entonces
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(PA+S)=A(P —(CL *0)
y con ello
(S + A(CL % 0)) = AP — PA
(S + A(CL % 0)) = P(AI — A)
S+ ACLx0)(AI—A)t=P
esta es la ecuacion general.
Con ello, las ecuaciones para un sistema de dos regiones que cultivan el
mismo producto con precios relativos es el siguiente:
{((PA+S)(1+G)+(CL*0)}=P
(1+r+oe1)(prrannt+priazi+wli+y)+(CL1*c)=p11
(1+r+@2)(pr1aiz+priaze+wlz+y)+(CL2*c)=p11
Y para dos regiones que cultivan diferente producto es:
(L+r+oe1)(prrant+parazi+wli+y)+(CLi*c)=p11
(1+r+@2)(p11aiz+parazze+wl2+y)+(CL2*c)=p21
Con ello en mente determinemos un cambio en la tasa de ganancia ceteris paribus
P11 — CLy * 0 — (P11G12 + P21G22 + Wl + U) — 01(P11a12 + D21a22 + Wi + 1)
(P11a12 + P21a22 + Wi + )

P11 — CLy 6 — (1 + @) (p11a12 + P21G22 + Wi + )
(P11a12 + D102, + Wi + )

T =

r =

Si
Cl1=.006
c=2
01=.05
p21=.0003
a11=.04
a21=.002
w=1
11=.003
y=.02

entonces r = % — 14.6323 = 1463.23%

si aumentamos la temperatura global tal que ¢ crezca de 2 a 6 c=6
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.8978

entonces r = oe3 = 14.2514 = 1425.14%

y con ello la tasa de ganancia disminuye

Asi, cada vez que aumente la temperatura global el cambio climético se deja

sentir llevando a una merma en la tasa de ganancia.

Ahora veamos que ocurre con el salario, primero es necesario poner todo en

funcién del salario:

(L+r+1)(pr1aii+parazi+wli+y)+(CLi*c)=pu1

W =

(P11a11 + p1ay +wlp + L|J) =

p11 — (CLy * 0)

1+7r+ ¢l
p11— (CLy*0) = (1 + 7+ @1)(P11a11 + D21a21 + )

oo

1+r+ o),

6W<0
do

ow (1 +r+¢)l)(=CLy)

(1 +7r+90)?
ow __ (=CLy
do ((A+r+e k)
ow CL,

e (A+r+e),

QED

Que es una relacion inversa, cada vez que aumenta la temperatura disminuye el

salario.

Por ejemplo, si:

Cl1=.006
c=2
¢1=.05
p21=.0003
a11=.04
a21=.002
12=.003
y=.02
r=14.6
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P11 — (CLy x0) — (1 + 7+ @1)(P11a11 + P210G21 + )
1+r+e)

W =

.04899
.04695

= 1.04346

Entonces w =

si aumentamos la temperatura global tal que c=6

entonces w = '32499 = 0.53228

4695

y con ello el salario disminuye
Para que sea consistente el modelo se debe cumplir con:
or

—<0
ow

P11 — CLy 6 — (1 + 1) (p11a12 + P21G22 + Wi + )

" (P11@12 + P21022 + Wiy + )
or _ (p11a12 + P21a22 + Wi + V) (—(1 + 1) (1))
ow (P11@12 + P21a52 + Wiy + )2
or (=1 + ¢1)(11))
W P11Gis + Prraoy Wl + U
or (1+ 9L

W PirQyy +Parys +Wh + U
QED

Por ende, se corrobora la hipotesis existe una relacion inversa entre tasa de
ganancia y salario: cada vez que aumenta el salario disminuye la tasa de ganancia
y cada vez que disminuye el salario aumenta la tasa de ganancia. Mas alla de que
el cambio climatico se deje sentir y donde ambas clases sufriran el embate de este
cambio climético.

Ahora, con base en o es posible sustituir el simple crecimiento de la
temperatura por un indice de cambio climatico (ICC), que implique considerar
diversas variables y que por medio del método de componentes principales sea
posible determinar un solo valor o parametro sin unidades. Este indice implica que
cada vez que las condiciones se deterioran el resultado es positivo y que cuando
mejoran sea negativo, claro es que de dos valores positivos si el del segundo
periodo de tiempo es positivo pero menor al primero nos indicara que en algo se ha

mejorado la situacion ambiental.
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_ 1
1-1IcC
Todo el desarrollo anterior es también valido para esta sustitucion, puesto que se

o

puede tomar el valor del indice: las variables que proponemos son cambio en la
temperatura global, desplazamiento de especies de su habitat, sequia, lluvias
excesivas, inundaciones; todo ello en areas donde no ocurria u ocurria de manera
moderada, este sera para las aplicaciones a casos practicos con las variables del
territorio en especifico, en este caso no incluimos un caso practico pues lo dejamos

para otra publicacion de corte empirico.

IV. Consecuencias y expectativas para una economia sujeta a cambio climéatico en
dos regiones productoras de diferentes cualidades de cacao.

Si contamos con dos regiones productoras de cacao en diferentes locaciones de
una misma nacion y donde el cacao cultivado ocurre con diferentes procesos de
produccion y con diferentes cualidades, entonces podemos establecer un modelo
de aplicacion en donde se consideren dos productos diferentes para dos regiones
diferentes y veamos que ocurre con dos diferentes crecimientos de cambio climético

del ICC de .015 y .045 anual. Tomando en consideracion que lo demas permanece

constante.
Esquema 3
Agricola 1 | Agricola 2
Agricola 1 20 8
Agricola 2 4 12
L 10 6
CL 8 4
Produccion 40 80
Fuente: elaboracion propia.
0=1.02
¢1=-80
w=1
y=.002
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La matriz de coeficientes técnicos

_[0.500 0.100
~10.100 0.150

Las unidades de trabajo
¢=[0.200 0.050]

Los coeficientes de costos de localizacion
CL=[0.250 0.075]

(S+ACL*x o)A —A)L=P

wl+y)=S
r+o)=G
A—0.15 0.1
.1 |27 —0651+.065 A2—06521+.065
AW-A)= = 0.1 105

22 —0.651 +.065 A% —0.651 +.065
(S + A(CL * 6)) = (0.202,0.052) + [0.2544,0.0761]
= [0.2541 + .202, 0.0761 + .052]

A=0.9777
1
A=1v¢
1 1-A(g+1)
r= E -—p—1= f
r=8002.3%

Ahora incrementemos el ICC con ello 6=0.182

Esquema 4
Agricola 1 | Agricola 2
Agricola 1 20 8
Agricola 2 4 12
L 10 6
CL 8 4
Produccion 40 80
Fuente: elaboracion propia.
6=1.82
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¢1=-80

w=1

y=.002

La matriz de coeficientes técnicos

_[0.500 0.100
~10.100 0.150

Las unidades de trabajo
¢=[0.200 0.050]

Los coeficientes de costos de localizacion
CL=[0.250 0.075]

(S+ACL*0)(Al—A)L=P

wl+y)=S
r+¢)=¢G
se espera una reduccion en la tasa de ganancia
A—0.15 0.1
_ av-1 _ |42 —0.654+.065 A% —0.651 +.065
A=A = 0.1 1-05

A2 —0.651+4.065 A% —0.651+.065
(S + A(CL * )) = [0.202,0.052] + [0.4552, 0.13654]

= [0.4551 + 0.202, 0.13651 + 0.052]

2=1.4006
1
*=1v¢
1 1-A(p+1)
r= Z -—p—1= f
r=7900%

Con ello se observa que la tasa de ganancia disminuye en 102.3% a sabiendas que
existe una relacion inversa entre tasa de ganancia y salario. Asi, cada vez que el
indice de cambio climatico aumenta [principalmente por un aumento de la
temperatura global]. Es decir, un efecto totalmente adverso del cambio climéatico

implica una disminucién de los salarios y de la tasa de ganancia.
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V. Conclusiones.

Las reflexiones finales son las siguientes: en primer término, se tiene una exposicion
general de cémo el proceso de calentamiento global, a través de la transformacién
de manera desfavorable del medio ambiente, tendra consecuencias extremamente
adversas para el sostenimiento de la vida en el planeta. Estas condiciones pueden
ser exploradas a través de un modelo de costos de localizacion, que incorpora la
idea de la inexistencia del mercado de trabajo y principalmente una restriccion dada
a través de un coeficiente de cambio climatico con base en el calentamiento global,
resultando la construccién de un coeficiente de cambio en la temperatura global y
posteriormente en un indice de cambio climatico tedrico.

De la anterior exploracion, a través del calentamiento global, se tienen
diversos resultados parciales: 1) se vislumbra como existe una relacion inversa
entre el calentamiento global y la cuota de ganancia en la agricultura, de tal manera
gue cada vez que aumente, por ejemplo, la temperatura global esto se traducira en
una disminucion en la tasa de ganancia. 2) lo mismo ocurre para el salario, cada
vez que aumente la temperatura global el salario experimentara un descenso.

Cabe destacar que el indice de cambio climatico esta estipulado como una
restriccién teorética, que implica la no continuidad del sistema como se viene
haciendo. Esto es relevante en el sentido de que las condiciones adversas en el
planeta ya no pueden ser vistas como la factibilidad de la produccién y el consumo
del despilfarro, sino como la busqueda de soluciones a través de allegarse a una
transformacion en creencias cognitivas ecoldgicas.

En el altimo ejercicio se muestra como la incorporacion de tasas de cambio
de la temperatura del planeta de 1.5 a 4.5 que son esperadas para el siglo XXI
muestran las diferencias en su impacto en la economia, entre el primer caso y el
segundo existe una mayor merma de la tasa de ganancia y una elevacion de los
precios, lo cual se traduce en un deterioro de las relaciones entre tasa de ganancia
gue detentan los empresarios y salario que es pagado a los trabajadores. Un
aspecto importante de esto es que el sistema continla siendo consistente cada vez

gue mas arriba se probo que la relacion entre tasa de ganancia y salario es inversa.
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