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Resumen

La presente investigacion es base de sustento para la edificacion de nuestras
incursiones en la aplicacion de la Teoria del Caos a sistemas sociales
vinculados con el territorio. En particular tiene que ver con la revision de los
asentamientos irregulares en la delegacion Milpa Alta de la Ciudad de México
[CDMX]. En este caso, el objetivo es mostrar como la dinAmica compleja
permite identificar un nudcleo estable o asintéticamente estable en aquellos
asentamientos que son considerados como territorialmente desordenados, pero
que dadas las variables de poblacion y vivienda asemejan sistemas del tipo
estables, sOlo quedando la inestabilidad para aquellos asentamientos

irregulares que no son comparables o0 que no se mantienen en el tiempo.
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. Introduccion.

La utilizacién de la Teoria del Caos, como parte de los sistemas dinamicos
complejos, reditia en la mejor comprensién de lo que la urbanizacion y los
fendmenos urbanos experimentan a través de los asentamientos de los seres
humanos en el territorio. Esto puede referirnos a dos cuestiones importantes: 1)
la existencia de sistemas de asentamiento humano que se subscriben dentro
de lo estable, que sin lugar a dudas nos habla de la posible consolidacion de
dichos asentamientos, a través de identificarlos como sistemas sociales no

cadticos o de atractor simple: que puede ser de punto fijo o de ciclo limite, 0 2)
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adentrarnos soélo en aquellos asentamientos que por su naturaleza son
inestables y que por ende, son caoticos o del tipo atractor extrafio.

La importancia de estas circunstancias radica en que mientras se
estudia la urbe y su evolucion temporal es posible tendencialmente, con un
margen minimo de error, identificar aquellas zonas que seguiran creciendo de
manera ordenada “dentro de lo posible”, de aquellas zonas en donde su
crecimiento puede ser desmedido y/o hasta desordenado.

Ello es indispensable pues permite disefiar politicas publicas
encaminadas a solucionar probleméaticas antes de que sean ya incontrolables,
proporcionandole al ejecutor de dicha politicas publicas las herramientas para
que desarrolle una administracion preventiva antes que “imposiblemente”
correctiva.

En este sentido, la presente investigacion tiene como meta proporcionar
las herramientas béasicas de la prevision probabilistica para la solucién de
probleméticas en los asentamientos irregulares comparables [presumiblemente
estables], si es que estos en realidad se presentan en su conjunto como
estables o no. Es decir si son estables y no caéticos o inestables y cadticos, en
el sentido del caos determinista.

Para ello, se plantean las siguientes secciones: en la primera se aborda
un panorama histérico tanto de las condicionantes de migracibn como de
procesos de urbanizacion en la delegacion Milpa Alta de la CDMX. En la
segunda seccion se plantea el panorama general de los atractores extrafios o
no. Con ello en mente en la tercera seccidén se procede a hacer el calculo del
exponente de Lyapunov para identificar si los asentamientos irregulares de
Milpa Alta son cadticos o no, donde, de ser estables el calculo propiciaria la
enunciacion de politicas encaminadas para su atencion o proyeccion posterior
del periodo en que se saturaran, empero de ser inestables se pueden
recomendar sélo politicas tendenciales en la prevision de lo que no
certeramente se puede conocer limitadamente como factible de crecimiento de

los asentamientos empleados en el calculo.

1.1 Breves Antecedentes Historicos®

® Esta seccion se elabord con base en (UNAM, 2009).



[1.1.1 Historia

Los origenes de la historia de Milpa Alta se ubican aproximadamente en el afio
de 1240, fecha en el que nueve tribus chichimecas procedentes de
Amecameca se asentaron en esta regién®. De estas se reconoce que los
habitantes de San Pablo Oztotepec, fueron los primeros en establecerse en el
sureste del Valle de México, puesto que venian en avanzadas de las ya
mencionadas familias chichimecas. En esta fecha se establecieron en:
Tepetlacohtenco, Xaxahuaco, Tlacomulco, Tlacoyocan, Tototepec, Tepeoztopa,
Ocohtenco y Texcalpa.

Sin embargo, no puede considerarse que estas nueve familias formaron
un solo pueblo, ya que vivian en tal desorganizacion sin reconocer un jefe
comun que ejerciera el mando por todos y naturalmente carecia de la fuerza
gue da la cohesion. Dichas familias se situaron en los actuales pueblos de: San
Pablo Oztotepec, integrado por la familia Totonalacal; San Pedro Atocpan que
fue integrado por la familia Tepehopitzin; San Lorenzo Tlacoyucan, por la
familia Coyotlaca; Santa Ana Tlacotenco por la familia Yolotzin; San Juan
Tepenahuac por la familia Cacamatzin; San Francisco Tecozpa por la
Tepalcatzin; San Jer6nimo Miacatlan, por la Cacaltzin; San Agustin Othenco,
por la Cematl y finalmente, enclavada en uno de los actuales barrios de Milpa
Alta (de la Concepcion) se situd la familia Cuauhtzilinque.

Posteriormente durante el predominio de los tenochcas en el Valle de
México, se establecieron siete tribus provenientes de esta region a partir de
1409 bajo el mando de Huellitlahuilanque el sefiorio de Malacachtepec
Momoxco o Malacateticpac®. A partir de esta época la regién logré un rapido
desarrollo demogréfico hasta que la conquista espafiola se hizo presente
mientras gobernaba Huellitlahuilli. La reaccion de los indigenas frente a los
ataques de los conquistadores no se hizo esperar, en 1528 Huellitlahuilli reunio
a los representantes de los entonces pueblos fundados de Tecdmitl, Ixtayopan,
Tulyehualco, Oztotepec, Atocpan, Tlacoyucan, Tlacotenco, Tepenahuac,
Miacatlan, Tecoxpa, Ohtenco y Villa Milpa Alta para actuar en defensa de los

limites territoriales. Sin embargo, la resistencia dura solamente un afio, pues en

* La Relacion del Cacicazgo de Malacatepec en la Nueva Espafia, 1540.
® Cronologia de la Delegacion Milpa Alta, Consejo de la Crénica de la Delegacion Milpa Alta.



1529 da inicio la conquista formal por parte de los espafoles y durante todo el
siglo XVI cada pueblo o barrio (calpulli) es encomendado a un santo catdlico.

Ese mismo afio la Real Audiencia les reconoce a los indigenas las
propiedades comunales (tierras, montes, pedregales y aguas) y el derecho a
elegir sus propios gobernantes, esto bajo la condicion de que los calpullis
adoptaran a los santos catélicos como sus patronos®. La conquista espiritual
estuvo aparejada a la material; ambas darian inicio ese mismo afio al llegar el
primer representante de la Corona espafiola, Juan de Saucedo’. Para el 15 de
agosto de 1532 con la llegada del Fraile franciscano Sebastidn Ramirez de
Fuenleal los jefes de los calpullis fueron bautizados y a los nueve pueblos se
les encomendd diferentes santos cristianos. Después de la Conquista
espafiola, se le bautiza con el nombre de la Asuncién Malacachtepec y se
considera como parte del Sefiorio de Xochimilco.

Pero la calma no perduraria durante toda la época colonial. En el afio de
1542 los indigenas de San Antonio Tecomitl son victimas de una gran matanza
al haberse rebelado contra la explotacién por parte de los espafioles®. Para el
afio de 1570 el territorio se separa de Xochimilco y es declarado cabecera de
doctrina. La vida transcurre en los ultimos siglos coloniales en Asuncion
Malacachtepec entre la construccion de iglesias con el trabajo de los indigenas
y el largo proceso de evangelizacion.

Después de la declaracion de Independencia, al parecer, el territorio que
ahora pertenece a Milpa Alta pas6 desapercibido aunque se le ubicaba como
parte del Estado de México. Es hasta 1854 en que el antes sefiorio de
Malacachtepec Momoxco quedd incluido en la ampliacién del Distrito Federal®.
La informacion respecto a las ultimas décadas del siglo XIX, no es muy amplia.
Empero, en 1862, por decreto del Presidente Benito Juarez, este territorio se
integro al Partido de Xochimilco. Durante 1864, con la formacion del Partido de
Tlalpan, las municipalidades de Milpa Alta y San Pedro Atocpan quedaron

incorporadas a este territorio. Nuevamente el 16 de Septiembre del1899, bajo el

® Rodriguez Lopez, Jesus. 1986. Atlas de la Ciudad de México, fasciculo 7, DDF- El Colegio de
México, p. 300.

" Losada y Custardoy, Maria Teresa. 2003. Tesis para optar por el grado de Doctora en
Ciencias Politicas, UNAM, Noviembre,
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régimen de Porfirio Diaz, Milpa Alta, Atocpan y Oztotepec se suman a la
Prefectura de Xochimilco.™

El 26 de marzo de 1903 se expide la Ley de Organizacién Politica y
Municipal del Distrito Federal, en la que se establece su divisibn en 13
municipalidades: México, Guadalupe Hidalgo, Azcapotzalco, Tacuba,
Tacubaya, Mixcoac, Cuajimalpa, San Angel, Coyoacéan, Tlalpan. Xochimilco,
Milpa Alta e Iztapalapa.™

En cambio, la Revolucion Mexicana tuvo gran significacion para los
milpaltenses, por multiples motivos que van desde su cercania con el estado de
Morelos, la lucha campesina por las tierras hasta el establecimiento de
Emiliano Zapata en el afio de 1914 en que los zapatistas ratificaron el Plan de
Ayala en el ahora histérico cuartel general de san Pablo Oztotepec'®. En Milpa
Alta se escenificd la guerra entre los federales y los zapatistas y la toma de
Venustiano Carranza.

En el afo de 1927 el territorio de Milpa Alta se convirti6 en
municipalidad. En 1928 se inauguro la carretera que comunica a Milpa Alta con
la ciudad de México, también en este afio se registran los primeros
antecedentes de lo que ahora es la industria del mole en San Pedro Atocpan,
cuando la poblacion empez6 a preparar mole rojo para venderlo en el mercado
de la Merced™®. En 1929 Milpa Alta pasaria a formar parte de una de las doce
delegaciones que comprendia en ese momento el Distrito Federal.

En 1935 se introdujo el agua potable desde el Monte Alegre y se inicio la
construccion de la Escuela Secundaria "Teuhtli* en San Antonio Tecémitl. A
principios de los cincuenta llegé la luz eléctrica y se inici6 la construccién de las
carreteras que hoy comunican a los 12 pueblos.

En sus tres ultimas décadas del siglo XX la Delegacion Milpa Alta vive
un proceso de trasformacion de caracter rural a zona de caracteristicas
urbanas. En los afios setentas, con la construccion de la carretera Panoramica
Xochimilco-Oaxtepec, se aceleré el desarrollo econémico de los productores de

la region. En 1978, el Distrito Federal se dividi6 administrativamente en 16

' Documento entregado por la seduvi patrimonio
! Documento entregado por la seduvi patrimonio
2 Cuartel Zapatista, San Pablo Oztotepec.

'* Documento entregado por la seduvi patrimonio



delegaciones incluyéndose Milpa Alta como tal y hasta octubre de 1986 se fijan
definitivamente los limites con las delegaciones aledafias (véase plano 1).
Plano 1: Ubicacion geografica de las delegaciones del DF
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Fuente: Elaboracion propia

[1.1.2 Urbanizacion.

La estructura morfolégica del orden colonial, siguiendo los canones de la
distribucién prehispanica, dieron forma a los principales Pueblos de Milpa Alta
como Atocpan, Oztotepec, Tlacotenco, Tlacoyucan, Tepenahuac, Tecoxpa,
Miacatlan y Ohtenco, los cuales junto con la estructura espacial productiva de
las haciendas pernearon en la conformacion de Villa Milpa Alta como centro

urbano (véase plano 2).

Plano 2: Distribucién de Pueblos en la delegacién Milpa Alta
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Fuente: Elaboracidon propia con base en (UNAM, 2009).

Por otra parte, los cambios acaecidos con la Reforma no se dejaron
sentir con tal fuerza en la estructura morfoldgica rural de lo que posteriormente
va a ser considerado como la delegacion Milpa Alta. Asimismo, sera en la
altima década del porfiriato que tal conformacion perfilen las condiciones
territoriales de la zona.

Durante el porfiriato en Milpa Alta importantes fracciones del bosque
fueron desmontadas para el establecimiento de vias férreas que (atravesaron
su territorio en servicio de la hacienda de Tetelco) que después de la revolucion
guedaron inhabilitadas. Estas son compatibles con la dinamica econdémica de la
época en los sitios alejados del nucleo central urbano de la Ciudad de México,
esto es, con un conjunto de individuos dedicados a actividades que tenian que
ver con las haciendas y las rancherias. Dicha dinamica es la demostracion de
gue la vertiente rectora de la vida eran las actividades rurales.

Asimismo, durante el proceso de modernizacion porfiriana, ocurren
diversos despojos de tierras principalmente a los pueblos de Tecémitl, Santa
Ana, San Agustin, San Francisco, San Jerénimo y San Juan**. De tal forma que

en 1903 los pueblos de Milpa Alta se estructuraban como una sola instancia

4 Horcasitas Fernando. 1989. De Porfirio Diaz a Zapata. Memoria nahuatl de Milpa Alta, nam.
109, UNAM/ Biblioteca del Estudiante Universitario. México.



politica, entonces considerada como una de las trece municipalidades del
Distrito Federal.

Es hasta 1929 cuando se transforma el régimen de municipalidad en
delegacion del Distrito Federal (DF) siendo Milpa Alta una de estas. Este
proceso se acompafo por transformaciones en la dotacion de servicios y
edificacion de edificios publicos. Esto puede observarse a través del siguiente
recuento entre 1934 y 1965: se instalarian los servicios en gran parte de la
delegacion, la tuberia de agua potable (1934), la carretera a Oaxtepec (1946),
la electricidad (1953) y la ampliacion de calles (1965).

La estructura del espacio urbano comienza un proceso de expansion en
torno a las vialidades, la edificacion es perpendicular a esta. Ya en el periodo
de 1960 a 1970 se observa la creacion de asentamientos irregulares. En los
afos siguientes se edifico parte importante del equipamiento urbano con que
cuenta la delegacion en materia de salud y educacion, el Hospital Regional de
Milpa Alta (1970), el Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Instituto
Politécnico Nacional (IPN) en Tecomitl, el Colegio de Bachilleres en Villa Milpa
Alta, el Auditorio Calmécac entre Villa Milpa Alta y San Pedro Atocpan.

Para los 80°s se tiene una significativa creacion de Asentamientos
Irregulares que se asocia al desdoblamiento de las familias originarias, sin
embargo para entonces se genera un cuasi mercado del suelo irregular en
Milpa Alta.

El proceso de urbanizacion continuo en la siguiente década se integré un
conjunto de asentamientos que se fund6 en los limites de los poblados, en
areas de uso agricola y que originalmente eran destinados, en parte, para
cultivar y la otra como vivienda. Posteriormente se abandonaron las tierras de
cultivo y se construyo en la totalidad de la superficie, aunado a la construccion
de viviendas, se pavimentan caminos de penetracion, se introducen servicios y
construyen calles con banqueta y guarniciones que convirtieron a los

asentamientos en una extension de la superficie urbanizada del casco urbano.

[ll. Atractores caoticos y no caéticos.
Ahora bien, después de dar una mirada a la historia de Milpa Alta presentamos
el panorama sobre los atractores, que nos permitirA observar el tipo de

caosticidad que tienen los asentamientos irregulares comparables de Milpa Alta



[que sean asentamientos comparables implica que existen en por lo menos dos
periodos de tiempo con un lapso de 5 afos de distancia, es decir, de censo a
conteo].

La formacién de un atractor corresponde con el hecho de que los objetos

identificados se agrupen en un espacio determinado con una presente

dispersion. Asi, dado V un subconjunto de R" y F: V—-R", donde n=1, 2 6 3.

También dado A un subconjunto de V. Entonces A es un atractor de F sujeto a
las siguientes condiciones:
1) A es un cerrado e invariante’® subconjunto de V

2) Existe una vecindad U de A tal que cada vez que v esta en U entonces

F®(v)—A (en el sentido de que para cada €>0, hay un entero positivo N tal que

si k=N, alli existe un wy en A tal que |[F®¥(v)-wy|| <€).Los atractores, como su

nombre lo indica, son una representacion de las condiciones tendenciales y de
variacion, sin salir de un rango de evolucién y que se gesta como resultado del
patrén que tienen los parametros de determinadas ecuaciones que les permiten
Su existencia.

Estos pueden ser atractores no cadticos y atractores cadticos, estos
dltimos también son conocidos como atractores extrafios. Dentro de los
atractores no caéticos se encuentran aquellos cuya tendencia coincide con un
punto fijo o una zona fija de atraccién sin variacién en su esquema tendencial o
de evolucion estadistica. La cual, se determina con un alto grado de
probabilidad, en grado tal que experimentan trayectorias deterministas, siendo
sencillo el prondstico de estas. Esto implica que este tipo de atractores, debido
a su estructura, sea predecible su evolucion con un alto grado de certeza que si
bien pudiese no ser una certeza absoluta permite la identificacién clara de las
trayectorias de evolucion, a estos también se les conoce como atractores
simples.

En este sentido, los atractores simples (véanse esquema 1y 2) son una
forma particular de determinacién de los comportamientos dindmicos de las

estructuras espacio-temporales, que bajo ciertas caracteristicas, como los

'* La invarianza significa que las iteraciones de cualquier punto en A estan también en A.



atractores de punto fijo, pudiesen corresponder con factores relacionados con
las condiciones de vida y crecimiento de las ciudades.

Este esquema de atractores simples puede ser aplicado a los
fendbmenos espaciales y no dista de que ante pequefias variaciones en las
condiciones iniciales de los individuos o de fenomenos sociales colectivos, se
registre un aumento o disminucion desmesurada de individuos que eligen
satisfacer una determinada necesidad o algun interés en particular.

Asi, queda establecido que el tipo de atractor simple puede dividirse en
dos “1) el punto atractor, que corresponde a un estado estacionario del
sistema, nada ocurre al transcurrir el tiempo; 2) el atractor de ciclo limite, que
indica un comportamiento periédico, lo que implica, ademas, que, si bien el
sistema es disipativo y, por lo tanto, va perdiendo su energia, ésta se va
reponiendo por la entrega de energia de alguna fuente exterior.” (Sametband,
1999: 60). Estas dos clases de atractor son de estructura simple y pueden ser
representados a través de curvas cerradas como se muestra en los esquemas
ly?2.

Esquema 1: Atractor de punto fijo
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Fuente: (Romanelli, 2006: figura 1)

Esquema 2: Atractor de ciclo limite
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Fuente: (Romanelli, 2006: figura 2)

Lo anterior es interesante cada vez que pudiesen ser establecidas
ecuaciones que representen estos sistemas con un grado de complejidad
relativamente bajo. Sin embargo, la mayor parte de los fendmenos sociales
vinculados al territorio o las incidencias del individuo en el espacio no
corresponden con estas condiciones. Pues cabe destacar que si se pretende
transitar de una situacién cadtica a una ordenada o con cierto tipo de orden, el
camino es el establecimiento de una transformacion de la situacion original a
una posterior contemplando la existencia de entropia, es decir, la
transformacion de un sistema a otro no es univoca.

Una gran parte de los fendmenos sociales operan bajo patrones de
mayor grado de complejidad, lo cual, implica que su dinamica requiere de
sistemas que tiene que ver mas con los atractores de tipo extrafio (véanse
esquemas 3y 4)

Los atractores extrafios o0 meramente caoéticos, corresponden con los
sistemas que tienden a ser altamente irregulares, cabe destacar que el nombre
de “atractor extrano le fue dado por D. Ruelle y F. Tankes” (Cambel, 1999: 70),
dentro de los atractores extrafios o atractores caoticos representativos de este
tipo de soluciones matematicas se tiene el clasico atractor de Lorenz (véase

esquema 4).

Esquema 3: Atractor extrafio de los tipos Duffing y Réssler
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Fuente: (Romanelli, 2006: figura 4)

Esquema 4: Atractor extrafo del tipo Lorenz

Fuente: (Romanelli, 2006: figura 6)

Estos atractores por las condiciones de su estructura presentan una
opcién de mayor vialidad para la identificacion de evolucion de los fenémenos
sociales espaciales, pues contemplan la no existencia de un periodo preciso de

transcurso de las trayectorias.

IV. Caos y saturacion de los asentamientos irregulares comparables.

IV.1 Caosticidad.

Para la identificacion de la existencia de estabilidad o inestabilidad del
comportamiento del sistema de asentamientos irregulares comparables de
Milpa Alta se requiere estimar el exponente de Lyapunov, el cual se presenta a

continuacion:

. 18 ,
A =lim N%wWZIog\f (%)
i=0



El resultado del exponente indica si un sistema cuenta con un atractor
simple de punto fijo o de ciclo limite en cuyo caso no es caético y por ende
estable o si presenta un atractor extrafio o cadtico y con ello inestable. Si el
exponente es positivo el sistema es cadtico y si es negativo el sistema es no
caatico.

Para nuestro caso se tiene que, para todos los asentamientos
comparables de esta delegacion (véase plano 3), el sistema no muestra una
tendencia al caos, puesto que tiende a la estabilidad con un exponente de
Lyapunov de: (-0.32947941); para una funcién cubica igual con f(x)= -
0.145+0.552x+0.167x%-0.042x°>. Esto es respuesta de la existencia de
convergencia en la distribucion de las condiciones de vida desfavorables a
favorables de la poblacion de los asentamientos humanos irregulares

comparables de Milpa Alta.

Plano 3: Distribucién de los asentamientos humanos irregulares en Milpa Alta,
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Fuente: Adecuacién propia con base en (UNAM. 2009).

Por otra parte, dado que se cuenta con un sistema no caotico de los
asentamientos irregulares comparables, es probable establecer un modelo
uniecuacional que permita apuntar tendencialmente al momento en que se
saturaran estos asentamientos dadas dos variables significativas: la poblacion

y el nimero de viviendas en la zona.



El procedimiento consiste en establecer dicha ecuacion tomando en
consideracion la existencia de alta sensibilidad a las condiciones iniciales como
un sistema cadtico, pero que pueda establecer una proximidad tendencial con
una probabilidad lo suficientemente alta para establecer una prediccion sobre
este sistema. Para ello se procede a utilizar una variante de un sistema de
ecuaciones de 2X2, para establecer un ciclo que lleve a cada asentamiento a
un punto asintéticamente fijo o de una mas o menos certeza: el cual,
identificamos como punto de saturacion del espacio o territorio inmediatamente

aledafo a las viviendas base consideradas en el plano 3.

IV.2 Modelo uniecuacional de saturacién para los asentamientos irregulares.

El modelo esta edificado en un entorno donde la saturacion de los
asentamientos irregulares comparables corresponde con la formacién de un
atractor asintotico de punto fijo, aunque asintéticamente estable.

Parte importante del modelo es que se tomd en consideracion la
inclusion de variables que fuesen accesibles a bajo costo, puesto que por lo
menos se requiere de la evaluacion o un levantamiento de la informacion en
dos periodos de tiempo: pudiendo, por supuesto, ser muchos mas. En este
caso, los censos y conteos de INEGI proveen de las variables de poblacion y
vivienda en los asentamientos humanos irregulares. Si no se cuenta con estos
datos de manera oficial, facilmente se puede recurrir a la realizacion de un
levantamiento de la informacién, en el entendido de que este proceso es
sumamente rapido, accesible de tener respuesta certera y a bajo costo.

Con ello en mente, se estableci6 que el modelo de saturacion
uniecuacional para los asentamientos humanos irregulares (MOSUE) es el

siguiente:

S = e—(u—(minu+k))-0.1t ((Sen(v 3 (m|’nv N k)))Olt) N

—(u—=(minu+k))0.1t

((cos(v — (minv+k)))0.1t

Donde:

S= Saturacion.
u= variable 1.
t= Tiempo.

v= variable 2.



De esta manera, para un modelo tedrico con valores de las variables
iguales con cero se observa (véase esquema 5) que se genera una curva que
crece paulatinamente hasta llegar al punto de saturacion, punto que se
relaciona con el tiempo en que el territorio aledafio a cada asentamiento
irregular serd ocupado, y que de igual manera, no es un punto estable

(Prigogine y Stengers, 1992).

Esquema 5: Modelo tedrico de saturacion.

MODELO TEORICO

0.70000000

0.60000000

0.50000000 {A\
0.40000000 /

PARAMETRO

0.30000000

0.20000000

0.10000000 \\

0.00000000

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

—&— MODELO TEORICO

Fuente: Elaboracion propia.

Ahora bien, con base en este se observa una tendencia asintotica al final
de la curva, una muestra de esta tendencia corresponde con el hecho de que
para un valor no representado, en 1700 afios, es decir, para el 3710 el valor del
parametro es sumamente pequefio pero no cero: 1.1843E-64. Esto indica que
la ecuacion genera resultados asintéticos y donde:

lim S(u,v,t)=0

t—w
Lo que tedricamente nos indica es que bajo esas condiciones la trayectoria es
asintéticamente estable.

Una vez establecido el modelo y representado graficamente, es

necesario falsarlo en torno a los datos empiricos con que se cuenta respecto



de los asentamientos humanos irregulares de Milpa Alta. Es decir, se requiere
evaluar su factibilidad para la explicacion de los fenbmenos sociales que
ocurren en la vida diaria. Claro es, que este tipo de modelos propuestos surgen
de un proceso en donde sélo contindan siendo no falsos hasta el momento en
que se identifigue un grupo de estadisticas que no permitan llevar a efecto
prondstico alguno.

Los resultados se representan entorno a la factibilidad probabilistica de
un intervalo, escrito en términos del minimo y el maximo del afio en que se
saturaran los asentamientos humanos irregulares observados (véanse cuadros
1, 2 y 3). El planteamiento sobre el periodo minimo y méaximo de ocurrencia
indica que no se pretende establecer un momento preciso o determinista de
cumplimiento de la cuestidn. Por el contrario, lo que se estima es la existencia
de un rango de posibilidades dentro de las cuales se puede encontrar, el
asentamiento humano irregular, en su punto maximo de saturacion.

Las estadisticas recogidas van del 2000, 2005 y 2010. Donde los valores
corresponden con un minimo en el 2011 hasta valores superiores al 2050, esto
se debe a que en los primeros la dinAmica de los asentamientos irregulares es
sumamente activa, es decir, continuamente se estan asentando mas y mas
familias, y en los otros, ocurre que la dindmica se ve interrumpida por el hechos
de que algunas viviendas y las familias que habitaban alli han desaparecido, o
al hecho de que algunas familias se han mudado a otro asentamiento o a otras
delegacion. Ello se traduce en una elevacién en el periodo de tiempo
transcurrido entre el levantamiento de la estadistica y la probable saturacién de

un asentamiento que se esta desaturando.



Cuadro 1: Periodo de saturacion de los asentamientos irregulares de la
delegacion Milpa Alta.

ASENTAMIENTOS HUMANOS IRREGULARES ANO DE SATURACION

MILPA ALTA MINIMO MAXIMO

CAZAHUASTITLA 2016 2020
ATOCTIENCO (CAMINO A LA MINA) 2017 2021
TOTOLAN 2018 2022
XOCTONCO 2015 2019
COZCATLAN 2019 2023
HERRADURA, LA (SEPTIMA CURVA) 2025 2029
HUEYCOTZINGO 2019 2023
MORA, LA 2033 2037
METENCO 2013 2017
PROLONGACION SAN MARCOS 2014 2018
SAN MARCOS 2028 2032
ATLATLAUCO 2013 2017
CUYUCALCO 2019 2023
IZTAUHAGCA 2022 2026
TLATEPEXCO 2015 2019
SAN PAOCOTITLA 2017 2021
TLALCOCOMOYA 2012 2016
MECATZINTLA 2016 2020
TETEXIPEZCO 2014 2018
TEXCALAHUITIEL 2014 2018
TEZOMPA 2016 2020
COLONIA TEZIUHTEPEC 2050 2054
TETZUMPA 2025 2029
TLAXALA 2015 2019
TOTOTEPEC 2013 2017
CERRADA FRANCISCO I. MADERO 2015 2019
SAN JOSE 2011 2015
ITZINTLANTEPETL (CALLE BUGAMBILIAS) 2010 2014
COXIMALIPA 2017 2021
TEXACATIPAC 2013 2017
MORA IlI, LA 2029 2033
MORAYV, LA 2077 2081
COYOCALLI 2014 2018
TLAPALAN 2012 2016
TEXALCO 2012 2016
QUEPILCO 2016 2020
BARRANCA SECA (POZO 8 CAMINO A SAN FRANCISCO) 2015 2019

Fuente: Elaboracion propia.



Cuadro 2: Periodo de saturacion de los asentamientos irregulares de la

delegacion Milpa Alta.

ASENTAMIENTOS HUMANOS IRREGULARES ANO DE SATURACION

MILPA ALTA MINIMO MAXIMO

TEATLACO 2029 2033
TLALOXTOC (EJIDOS DE TECOXPA) 2017 2021
ATUZANCO 2016 2020
JALISCO UNO 2028 2032
SAN LORENZO TLACOYUCAN 2018 2022
RINCONADA DEL TIOCA 2014 2018
TEMOCLALUCA 2017 2021
COAMETZU 2019 2023
CUAUHTUNCO 2013 2017
TEPETENCO 2014 2018
SAN ISIDRO CUATEPEC 2014 2018
XALUIS (IXTAHUACA) 2015 2019
TLACAXALT 2013 2017
TLACHACHALIPAC 2016 2020
CAMINO REAL A TLALTENAMI 2014 2018
MECALCO 2022 2026
CARRETERA A SANTA ANA 2020 2024
PROLONGACION INSURGENTES (XALI) 2011 2015
ZACAXONTLICPA 2057 2061
SANTA CATARINA (PIEDRA BLANCA) 2018 2022
PARAJE CUAUHTETEC 2013 2017
TETZMITITLA 2017 2021
TLAXIOMULCO 2012 2016
TEPACHAC 2019 2023
TECOLOXTITLA 2011 2015
TAPALACO 2011 2015
TEACALCO 2019 2023
CONZONTLICPA 2014 2018
HUEPALTEPEC 2020 2024
TECUPILCO (KM. 17.5) 2015 2019
XALTEPETITLA 2012 2016
TETECOLOK 2010 2014
TLAXICOAPA (MULOTLA) 2012 2016
SANTA ROSA 2020 2024
PROLONGACION ZARAGOZA 2011 2015
PLAYA QUIETA 2033 2037
ZAPOTE,EL (PROL. LAZARO CARDENAS XOCHITEPEC) 2010 2014

Fuente: Elaboracion propia.



Cuadro 3: Periodo de saturacion de los asentamientos irregulares de la

delegacion Milpa Alta.

ASENTAMIENTOS HUMANOS IRREGULARES ANO DE SATURACION

MILPA ALTA MINIMO MAXIMO

MAXULCO (BARRIO CRUZTITLA) 2015 2019
PROLONGACION BELISARIO DOMINGUEZ (EL PIRUL) 2019 2023
PROLONGACION AVENIDA MEXICO NORTE 2012 2016
ZACUAZTITLA 2021 2025
OMAXAL 2208 2212
AHUATITLA (PROLONGACION BENITO JUAREZ) 2031 2035
CHICHILECAS 2015 2019
CALLE CAPULINES 2018 2022
RANCHO LOS CAPULINES 2013 2017
PROLONGACION XOLOTL 2013 2017
MELIAXCO 2021 2025
PROLONGACION LAS CRUCES 2014 2018
CUAPALIPA 2036 2040
CAMINO TIGUSTITLA 2019 2023
ZACATICLI 2014 2018
TECPALLO 2017 2021
NUHUACA (TECHINANTITLE) 2013 2017
CUACUAHOTLIPA 2015 2019
PROLONGACION NIPOS HEROES 2012 2016
PARAJE HUICALCO 2017 2021
TETEXALOCA 2021 2025
PROLONGACION JUSTO SIERRA 2023 2027
ACATLACO 2040 2044
PARAJE OLUCA 2012 2016
CAMINO VIEJO A SANTA CRUZ 2019 2023
PARAJE LA CRUZ (CAMINO A TLALTENAMI) 2016 2020
ZACAMOLI 2024 2028
SIN NOMBRE 2014 2018
TLALTEPEC 2009 2013
PALMAS, LAS 2015 2019
AA MILPA ALTA 2014 2018
HUEXCOMATEPEC 2018 2022
ZOZOTLAC 2015 2019
ATOCTENCO (TLALAXCO) 2013 2017
TLACOPANCO 2014 2018
PITUCALTITLA 2156 2160

Fuente: Elaboracion propia.

V. Conclusiones

Como reflexiones finales se tiene lo siguiente: en primera instancia
encontramos no una verdad sobre las cosas en términos de las estimaciones
sobre los periodos de saturacion, sino un intervalo con el limite inferior y
superior determinados por la probabilidad tendencial de lo no falso. Dicha
saturacion corresponde con un modelo estable asintético, es decir, un modelo
con un atractor simple, asintotico de punto fijo. Este corresponde con un

sistema estable que en el tiempo tenderé a un valor Unico igual con cero.



Por ende, el conocimiento total de las cosas pasadas y presentes como
posiciobn y su tendencia temporal o trayectoria espacio temporal para la
prediccion certera absoluta del futuro tan so6lo es un suefio de los mecanicistas
deterministas. Lo que en realidad tenemos son sistemas tendencialmente
predichos y/o retrodichos, por ende, nuestro acceso a la verdad soélo se limita
Unicamente a la no falsedad. Siempre existe opcion para la no-linealidad de la
vida.

Por dltimo, encontramos que en los asentamientos irregulares de Milpa
Alta existe un nucleo estable y no caodtico, dado por sitios en donde la
tendencia es a la consolidacion por el hecho de su posible permanencia en un
territorio que si bien esta dado por la irregularidad existe un margen de
estabilidad.
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